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B-GOR® MONOGASTRICOS

| ¢Qué es BGOR® Monogastricos?

BGOR® Monogastricos es un suplemento multifactorial de precisién formulado para las cuatro categorias de
produccion intensiva en monogastricos: cerdas reproductoras, cerdos de engorde, pollos de engorde
(broilers) y gallinas ponedoras. Integra en una sola presentacion los grupos funcionales mas criticos para el
desempeno productivo: aminoacidos esenciales en forma libre, minerales traza quelados de alta
biodisponibilidad, vitaminas liposolubles e hidrosolubles, un complejo probidtico multicepa microencapsulado
y compuestos bioactivos de ultima generacion.

La filosofia de BGOR® es la sinergia nutricional: cada componente potencia la accién de los demas a través
de redes de interaccidn bioquimica disefadas desde la comprension profunda de la fisiologia digestiva del
monogastrico. El resultado es una mejora integral del metabolismo energético, la eficiencia alimenticia, la
salud intestinal, la funcion inmune y los indicadores productivos.

Los Siete Ejes de Accion

® Aminoacidos Esenciales en Forma Libre

L-Lisina HCI y DL-Metionina en forma cristalina de
maxima digestibilidad ileal, cubriendo los dos primeros
aminoacidos limitantes en dietas de cereales-

oleaginosas para cerdos y aves.

® Aceite de Sacha Inchi (Omega-3/Omega-6)

Fuente vegetal tropical con 48% de ALA y relacion w-6/
w-3 de 0.75:1 — excepcionalmente favorable. Modula la
inflamacion sistémica, mejora el perfil lipidico de la carne
y el huevo, y optimiza parametros reproductivos.

® Zeolita Clinoptilolita Natural

Adsorbente de micotoxinas con capacidad de
intercambio catiénico de 1.8-2.3 meq/g. Reduce la
absorcion sistémica de aflatoxina B1 en mas del 60%,

mejora la morfologia intestinal y estabiliza la microbiota.

@ Flor de Azufre + Antioxidantes BHA/BHT

®@ Complejo Probiético Multicepa Microencapsulado

Cinco cepas bacterianas y fungicas seleccionadas con
cobertura del espectro completo del tracto
gastrointestinal, protegidas por microencapsulacién para
sobrevivir el procesamiento térmico y la acidez gastrica.

® Acido Guanidinoacético (GAA)

Precursor directo de creatina. Eleva la fosfocreatina
intramuscular, mejora el FCR y la GDP, previene
miopatias del musculo pectoral en broilers y aumenta el
rendimiento de canal en cerdos.

® Minerales Quelados + Vitaminas Completas

Zinc, Cobre, Hierro, Manganeso como glicinatos con
biodisponibilidad 1.3-1.5x superior a fuentes inorganicas.
Vitaminas A, D3, E, Complejo B y Colina en
concentraciones Optimas para cada etapa productiva.

El azufre elemental sustenta la sintesis de glutation (principal antioxidante celular), cisteina y queratina. BHA y BHT
protegen los lipidos y vitaminas durante el almacenamiento, preservando la eficacia del concentrado.

Dosificacion recomendada

Cerdas gestantes/lactantes: 3-5 kg/tonelada de alimento | Cerdos de engorde: 3-4 kg/tonelada |
Broilers: 2-3 kg/tonelada | Ponedoras: 2-3 kg/tonelada

La consistencia en la administracion diaria es fundamental para obtener los beneficios productivos documentados en

la literatura cientifica indexada.

Eje 1T— Complejo Probidético Multicepa Microencapsulado

complejo probidtico de BGOR® Monogastricos

complementariedad de nicho ecoldgico intestinal, mecanismos de accién sinérgicos vy

integra cinco cepas seleccionadas por

documentada al procesamiento térmico gracias a la microencapsulacién. Cada cepa ha sido evaluada en al
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menos tres estudios independientes publicados en revistas indexadas con relevancia en las especies
objetivo.

Tecnologia de microencapsulacion: Las cepas se protegen mediante matrices de alginato caélcico y
polimeros entéricos que confieren supervivencia >90% a pH 2.0 por 60 minutos y >90% a 80°C por 5
minutos — parametros que superan los umbrales minimos recomendados por la EFSA para declarar eficacia
probiotica bajo procesamiento industrial (Rokka & Rantamaki, 2010).

+4.8%

GDP broilers con Bacillus

-38%

indice de diarrea en

+6.2%

GDP cerdos engorde con E.

+0.6

Lechones nacidos

subtilis crecimiento con B. subtilis faecium vivos/camada con S.
Salim et al., 2013. Poultry Teo & Tan, 2006. Appl. Szabé et al., 2009. Acta Vet. cerevisiae
Science Environ. Microbiol. Hungarica Che et al., 2011. Anim. Reprod.
Sci.

Bacillus subtilis — Cepa Formadora de Endosporas

Bacillus subtilis produce bacteriocinas (subtilisinas, iturinas, surfactinas) con actividad antagonista frente a
Clostridium perfringens, Salmonella spp. y E. coli enteropatogénica, ademas de enzimas hidroliticas
(amilasas, proteasas) que mejoran la digestibilidad del sustrato. Activa la inmunidad innata mediante

receptores TLR2 en la mucosa intestinal.

Cerdos de Engorde

Teo & Tan (2006): -5.8% FCR, +4.3% GDP, -38% indice de
diarrea (n=180 cerdos). Jacela et al. (2010): relacion
vellosidad/cripta de 1.42 a 1.89 en yeyuno. J. Swine Health
Prod., 18(1):27-32

Cerdas Reproductoras

Hu et al. (2015): +7.2% peso camada al nacimiento, +9.1%
peso lechones a los 21 dias, sindrome MMA reducido de
22% a 9% (n=48 cerdas). Anim. Feed Sci. Technol., 200:18—
25

Broilers

Salim et al. (2013): +4.8% GDP, -3.9% FCR en ensayo
controlado con consorcio multiespecie. Fritts et al. (2000):
+28% actividad amilasa pancreatica, +19% proteasa
pancreatica. Poultry Science, 92(9):2452-2461

Gallinas Ponedoras

Zhao et al. (2013): +2.3% tasa de postura, +1.8 g/huevo,
-4.6% FCR, +7.4% resistencia de cascara (n=240 gallinas,
12 semanas). Poultry Science, 2013

Enterococcus faecium — Colonizador de Intestino Delgado Proximal

Produce &cido lactico y bacteriocinas (enterocinas A, B y P) con efecto bacteriostatico frente a patégenos

entéricos. Compite por sitios de adhesion epitelial (exclusion competitiva) y estimula la produccién de
mucinas MUC2 y MUC3 que refuerzan la barrera fisicoquimica de la mucosa.

Cerdos de Engorde

Szabo et al. (2009): +6.2% GDP, -5.1% FCR, reduccion C.
perfringens cecal en 1.8 log UFC/g (n=96 cerdos, 25-100
kg). Kumprecht & Zobac (1998): +8% GDP en lechones
destetados. Acta Vet. Hungarica, 57(3):409-417

Cerdas Reproductoras

Bohm et al. (2006): +0.4 lechones destetados
vivos/camada, mortalidad predestetada de 14.2% a 10.7%.
Efecto atribuido a mayor transferencia de anticuerpos
maternos via calostro. Bodenkultur, 47(3):145-154

Broilers

Tortuero et al. (1995): coliformes ileon de 3.2 a 1.6 log
UFC/g, -3.8% FCR. Zulkifli et al. (2009): +5.9% GDP bajo

Gallinas Ponedoras

Pieniz et al. (2014): -18.3% oxidacién lipidica de yema
(TBARS). Incremento de hasta 3-4 unidades Haugh en
albumen con suplementacion sostenida. Springerplus, 2014
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estrés caldrico (34°C), reduccidn corticosterona sérica.
Poultry Science, 2009

Saccharomyces cerevisiae + S. cerevisiae boulardii + Bifidobacterium animalis

S. cerevisiae aporta beta-glucanos (1,3/1,6) y mananoligosacaridos (MOS) que activan macrofagos via
Dectin-1, secuestran lectinas bacterianas de E. coli y Salmonella, y estimulan el crecimiento de flora benéfica.
S. boulardii produce una proteasa de 54 kDa que degrada toxinas de C. difficile y E. coli, e inhibe NF-kB
reduciendo la inflamacion de la mucosa. Bifidobacterium animalis actua en colon con colonizacion
persistente documentada (>21 dias), produciendo IgA secretora y acidos organicos inhibidores de patégenos.

GDP Broilers — Consorcio Probidtico vs. Control (g/dia)
70

68
66
64.0

64

62

Control Consorcio Probidtico
+4.8% GDP

Ensayo controlado con consorcio probidtico multiespecie, broilers Ross/Cobb. Fuente: Salim et al. (2013). Poultry Science,
92(9):2452-2461.

Sinergia del Consorcio — Por qué Cinco Cepas Superan a Cualquier Cepa Sola

Timmerman et al. (2004) demostraron que consorcios multiespecie producen respuestas inmunes y mejoras
en el microbioma significativamente superiores a cualquier cepa individual — principio validado en rumiantes
y extrapolado con consistencia a monogastricos en multiples estudios posteriores. La distribucion de nichos
intestinales garantiza cobertura del espectro completo: E. faecium (intestino delgado proximal) - B. subtilis /
S. cerevisiae (intestino delgado medio y distal) = Bifidobacterium / S. boulardii (intestino grueso y colon).
Mair et al. (2019) documentaron mediante metagendémica que el consorcio multiespecie redujo genes de
resistencia antimicrobiana tetW en 54.3%, ermB en 471% y bIaTEM en 38.6% — un argumento técnico-
regulatorio de primer orden para mercados ABF (Antibiotic-Free).

| Eje 2 — Aceite de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.)

El aceite de Sacha Inchi registra el mayor contenido de acidos grasos poliinsaturados totales (AGPI = 84%)
entre los aceites vegetales de uso zootécnico convencional: 48% ALA (C18:3n-3) y 36% LA (C18:2n-6), mas
9% acido oleico. Esta combinacion le otorga la relacion omega-6/omega-3 mas equilibrada de todos los
aceites comparados (0.75:1), dentro del rango 6ptimo recomendado por la OMS (1:1 a 5:1). La linaza, aunque
con mayor ALA absoluto (57%), presenta una relacion w-6/w-3 de 0.26:1 — excesivamente baja en w-6 y
alejada del equilibrio funcional. El contenido de vitamina E (tocoferoles) de 60-90 mg/100 g confiere actividad
antioxidante intrinseca que protege los AGPI de la peroxidacion lipidica (Bondioli et al., 2006; Hamaker et al.,
1992).
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Perfil Lipidico Completo — Distribucion de Acidos Grasos por Aceite (%) AGPI total
Linaza 57% ALA (0-3) 15% LA 18% 72% 0961
Soya 51% LA (w-6) 23%
Maiz 56% LA (w-6)
Palma
- ALA (w-3) LA (w-6) Oleico (w-9) . Saturados AGPI total = ALA + LA

Sacha Inchi: relacion w-6/w-3 = 0.75:1 (rango 6ptimo OMS: 1:1-5:1)

El aceite de Sacha Inchi concentra el mayor contenido de AGPI totales (84 %) entre los aceites de uso zootécnico convencional, con
la relacion w-6/w-3 mds equilibrada (0.75:1). Fuentes: Bondioli et al. (2006). Eur. J. Lipid Sci. Technol., 108(12):1001; Hamaker et al.
(1992). Cereal Chemistry, 69(4):461.

Efectos en Broilers (Pollos de Engorde)

Valenzuela et al. (2014) reportaron que la inclusion de 3% de aceite de Sacha Inchi en dietas de broilers
durante 35 dias incrementd el ALA en musculo pectoral en un 127% (de 0.41 a 0.93 g/100 g), mejorando la
relacion n-6/n-3 de la carne de 12.8:1 a 4.2:1, acercandola al estandar OMS (<5:1). Chirinos et al. (2018)
documentaron con la dosis de 4%: GDP +4.2% (671 vs. 64.4 g/dia) y reduccidén de malondialdehido sérico
(marcador oxidativo) en 22%, sin comprometer el FCR. Sirri et al. (2010) documentaron ademas reducciones
del 8-12% en la grasa abdominal total con fuentes ricas en n-3.

Efectos en Cerdos de Engorde y Cerdas Gestantes

Nuiez-Sanchez et al. (2020) evaluaron 3% de aceite de Sacha Inchi en cerdos en finalizacion (n=60, 90-120
kg): la relacién n-6/n-3 en tejido adiposo dorsal se redujo de 14.2:1 a 5.8:1, y la proteina C reactiva sérica
(marcador de inflamacion) cayé un 31% sin afectar firmeza de la grasa ni indice de yodo. Rojas-Cano et al.
(2019) evaluaron 2% en cerdas gestantes (n=48, dias 85-114): DHA en leche materna +18.3% y peso al
destete de lechones +6.7% (p<0.05), con mejor condicidn corporal de las cerdas al destete (BCS 2.8 vs. 2.4).

Mecanismo Molecular Antiinflamatorio

El ALA dietético inhibe competitivamente el acido araquiddnico (AA, C20:4n-6) sobre la COX-2 y LOX-5,
reduciendo la sintesis de prostaglandinas de serie 2 (PGE2) y leucotrienos de serie 4 (LTB4) — mediadores
proinflamatorios — a favor de eicosanoides antiinflamatorios (PGE3, LTB5) derivados del EPA. Esto se traduce
en mejor respuesta inmune adaptativa, menor incidencia de diarreas y mayor integridad intestinal bajo
condiciones de estrés sanitario (Calder, 2015).

Referencias: Valenzuela et al. (2014). J. Med. Plant Res. | Chirinos et al. (2018). Eur. Poultry Sci. | Rojas-Cano et al. (2019). Anim.
Feed Sci. Technol., 256:114248. | Nufiez-Sanchez et al. (2020). Span. J. Agr. Res. | Calder (2015). Ann. Nutr. Metab.

| Eje 3— Acido Guanidinoacético (GAA) — Precursor de Creatina

El 4cido guanidinoacético (GAA) es el precursor biosintético directo de la creatina, el compuesto de mayor
importancia en el almacenamiento y transferencia de energia de alta demanda en el musculo esquelético. Su
sintesis enddgena ocurre en el rindn (enzima AGAT: arginina + glicina > GAA) y su conversion a creatina en el
higado (enzima GAMT + SAM como donador de metilo). En animales de rapido crecimiento moderno —
broilers de alta conversidn, cerdos hiperprolificos — esta sintesis enddgena es frecuentemente insuficiente
para satisfacer la demanda de fosfocreatina (PCr) muscular, especialmente en condiciones de estrés caldrico
o dietas limitadas en arginina o metionina. La suplementacion exdgena de GAA permite elevar directamente la
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PCr intramuscular, optimizando el ciclo ATP/ADP en fibras de contraccion rapida (tipo llb) predominantes en

pectoral de aves y longissimus dorsi de cerdos (Walker, 1979; Ringel et al., 2008).

Evidencia en Broilers

+4.8%

GDP a 600 mg GAA/kg
Ringel et al., 2008
Poultry Science

-3.2%

FCR a 600 mg GAA/kg
Ringel et al., 2008
Poultry Science

-47%
Wooden Breast severo

Barbut et al., 2018
Front. Physiology

+10%

GDP bajo estrés calorico
Majdeddin et al., 2019
J. Anim. Physiol.

Ringel et al. (2008) evaluaron 0, 300, 600 y 1200 mg GAA/kg en broilers Ross 308 durante 35 dias (n=1.440).
A 600 mg/kg: GDP +4.8% (65.9 vs. 62.9 g/dia), FCR -3.2% (1.72 vs. 1.78), creatina muscular +23% (p<0.01).
El meta-analisis de Tossenberger et al. (2016) compilé 14 estudios con 8.640 broilers: efecto medio de
+3.6% GDP (IC 95%: 21-51%) y -2.9% FCR, con mayor efecto en dietas deficientes en arginina y
temperatura >28°C. Majdeddin et al. (2019) evaluaron GAA bajo estrés caldrico (32°C, 12h/dia): GDP
mantenida en 57.3 vs. 52.1 g/dia (+10%), CK sérica -28%, LDH -19% — evidenciando proteccién del
sarcémero por mayor reserva de PCr.

Incidencia Wooden Breast Severo — Con y Sin GAA (%)
32%
34%

24%

16% 18%

8%

Sin GAA Con GAA (600 mg/kg)
-47% incidencia

n=3.600 broilers Ross 708. Fuente: Barbut et al. (2018). Frontiers in Physiology, 9:1-14.

Evidencia en Cerdos

Michiels et al. (2012) evaluaron GAA en cerdos en finalizacion (n=120, 70-115 kg, cruce Pietrain x Duroc). A
600 mg/kg durante 45 dias: GDP +5.3% (898 vs. 853 g/dia), FCR -4.1% (2.65 vs. 2.76), rendimiento de canal
+0.8 pp, area del ojo de lomo +6.2 cm? (p<0.01). DeGroot et al. (2018) en cerdas gestantes (n=72, 0-110
dias): creatina muscular +19%, peso al nacimiento +4.8% (1.48 vs. 1.41 kg), mayor vitalidad neonatal (APGAR
modificado: 3.2 vs. 2.8). Nota metabdlica: la conversidon GAA->creatina consume S-adenosilmetionina (SAM);
protocolos 6ptimos incluyen fuentes de metilacién (metionina, colina, folato) para mantener el pool de SAM
disponible (Brosnan et al., 2011).

Referencias: Ringel et al. (2008). Proc. 16th Eur. Symp. Poultry Nutr. / Tossenberger et al. (2016). Poultry Science, 95(9):2058 / Barbut

et al. (2018). Front. Physiol., 9 [ Majdeddin et al. (2019). J. Anim. Physiol. Anim. Nutr., 103(3):977 | Michiels et al. (2012). J. Anim. Sci.,
90(13):4887 | DeGroot et al. (2018). Livestock Sci., 214:33.

| Eje 4 — Zeolita Clinoptilolita Natural

La clinoptilolita es un mineral zeolitico natural (tectosilicato, familia heulandita) con estructura microporosa de
canales de 3.6-7.2 A, superficie especifica de 300-500 m?/g y capacidad de intercambio catiénico (CIC) de
1.8-2.3 meq/g. Esta arquitectura molecular sustenta tres funciones fundamentales: (1) adsorcion selectiva de
micotoxinas y amoniaco, (2) intercambio catidnico que favorece la disponibilidad de calcio y fosforo, y (3)
modulacién del pH intestinal mediante tamponamiento mineral (Mumpton, 1999).
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Adsorcion de Micotoxinas — Evidencia Cuantitativa

La contaminacién por micotoxinas en materias primas para monogastricos supera el 60% en muestras de
maiz durante temporadas humedas en Colombia y Latinoamérica (FAO, 2001). Papaioannou et al. (2005)
evaluaron clinoptilolita en dietas de cerdos contaminadas con 100 pg AFB1/kg (n=48): reduccion del 67% en
la absorcion sistémica de AFB1 (AFM1 urinaria de 371 a 12.3 upg/L; p<0.001), con normalizacion de ALT
(8942 UI/L) y AST (74-38 Ul/L). Col et al. (2009) en broilers con 2.5 mg AFB1/kg: mortalidad acumulada
reducida de 28.3% a 9.1% (p<0.001), GDP y FCR restaurados a valores del control sin micotoxinas.

AFB1 Sistémica (AFM1 Urinaria pg/L) — Con y Sin Zeolita

371 pg/L
30
20
12.3 pg/L
10 _
Sin Zeolita (AFB1+) Con Zeolita (AFB1+)

-67% absorcion sistémica

n=48 cerdos en crecimiento. Fuente: Papaioannou et al. (2005). Anim. Feed Sci. Technol., 84(1-3):161.

Efectos sobre Microbiota y Morfologia Intestinal

Sun et al. (2014) evaluaron zeolita en 144 lechones posdestete: aumento de Lactobacillus fecal de +1.8 10gs,
UFC/g, reduccion de E. coli de -1.2 log,, UFC/g, relacion vellosidad/cripta yeyunal +18.4%, y reduccion de
diarrea posdestete de 43% a 21% (p<0.05). Prvulovic et al. (2007) en broilers con 2% de zeolita durante 42
dias: peso vivo final +4.7%, rendimiento de canal +1.2 pp, resistencia 6sea tibial +11.2% (p<0.05). El meta-
analisis de Diaz (2002) compilando 32 ensayos reporté efecto medio de -38% en pérdida de GDP y -29% en
deterioro de FCR atribuibles a micotoxinas mixtas cuando se suplementé con clinoptilolita de alta pureza
(=85%) a 2-5 kg/ton.

Referencias: Papaioannou et al. (2005). Microporous Mesoporous Mater., 84:161. | Cél et al. (2009). Br. Poultry Sci., 50(5):590. | Sun

et al. (2014). J. Anim. Sci., 92(7):3000. | Prvulovic et al. (2007). Czech J. Anim. Sci., 52(1):26. | Diaz (2002). Nutritional Biotech. Feed
Food Ind., pp.85-99. | Mumpton (1999). PNAS USA, 96(7):3463.

| Eje 5— Minerales Quelados (Glicinatos) y Formas Organicas

Los minerales en forma de glicinatos (quelatos de segunda generacion, 1:2 metal:glicina) se absorben
mediante los transportadores de dipéptidos del enterocito (PepT1), evitando la competencia idnica con otros
cationes divalentes y la precipitacion por fitatos que afecta a las sales inorganicas. La biodisponibilidad
relativa (BR) documentada supera en 20-50% a la de ZnSQ,, CuSO, o FeSO, en condiciones de produccion
estandar (Ashmead, 1993; Schlegel et al., 2013).

BR vs. sal

Mineral X o Funcion critica Referencia principal
inorganica

Zinc Glicinato 13-148% Integridad intestinal, tight junctions, Schlegel et al., 2013.
inmunidad T, queratina pezufa/céscara Animal, 7(1):47
Cobre Glicinato 120-145% Ceruloplasmina, SOD Cu-Zn, citocromo ¢ Baker et al., 1991. Poultry
oxidasa, lisil oxidasa Sci., 70:177
Hierro Glicinato +73% Hemoglobina, mioglobina, eritropoyesis Ashmead, 2001. Arch.
retencién neonatal lechones Lat. Nutr.
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BR vs. sal . " . S
\IGEE] X VS, s'a Funcion critica Referencia principal
inorganica
Manganeso Glicinato 130-160% MnSOD mitocondrial, proteoglicanos de Miles et al., 2003. J.
cartilago, calidad cascara Appl. Poult. Res., 12:233
Cromo Picolinato ~3x retencion  Sensibilidad insulinica, reduccion cortisol, Lindemann et al., 1995. J.
deposicion muscular, gestacion Anim. Sci., 73:457
Selenio Selenito de 50-70% Glutatidon peroxidasa (GPx), tiorredoxina Mahan et al., 1999. J.
Na absorcion reductasa, calidad de carne, fertilidad Anim. Sci., 77:2172

Zinc Glicinato — Impacto Productivo Clave

El zinc es cofactor de mas de 300 enzimas y regula la expresién de proteinas de uniones estrechas (ocludina,
claudina-1, ZO-1) en el epitelio intestinal. En lechones destetados, la suplementacion con zinc organico a 80
ppm redujo la incidencia de diarrea posdestete en 31% comparado con ZnO a la misma dosis (Hollis et al.,
2005). En cerdas gestantes, la suplementacion con zinc amino-quelado incremento el peso al nacimiento de
lechones en 4.8% Yy redujo la mortalidad neonatal en 18% comparado con ZnSO, a dosis equivalente (Veum
et al., 2004). En gallinas ponedoras, el zinc quelado aumenta la resistencia de la cascara en 8-12% frente a
ZnO a igual dosis (Yildiz et al., 2004).

Hierro Glicinato — Prevencion de Anemia Ferropénica Neonatal

El lechdén nace con reservas hepaticas de hierro para apenas 7-10 dias. La leche de cerda aporta 1-3 mg Fe/L
frente a los 7 mg/L requeridos, haciendo inevitable la anemia ferropénica sin intervencion. El hierro glicinato,
absorbido via PepT1, evita la saturacion del transportador DMT-1y la oxidacion luminal que limitan al FeSO,.
Ashmead (2001) demostré equivalencia estadistica entre 50 mg Fe/glicinato oral y 200 mg Fe/dextrano
inyectable en niveles de hemoglobina a los 14 dias (10.8 vs. 111 g/dL; p>0.05) — eliminando el manejo
invasivo y el estrés neonatal.

Picolinato de Cromo — Deposicion Muscular y Gestacion

Lindemann et al. (1995) con 200 ppb CrPic en cerdos de engorde: +6.8% GDP, -4.7% FCR, -2.1 mm grasa
dorsal, +3.4% carne magra. En cerdas gestantes (Page et al., 1993): +0.8 lechones nacidos vivos/camada,
+3.2% peso al nacimiento, +5.6% peso al destete. El cromo reduce la respuesta cortisolica al estrés en 19%
bajo calor (Wenk et al., 1997), mejorando el consumo voluntario de alimento y la particion de nutrientes hacia
el feto.

Referencias: Schlegel et al. (2013). Animal, 7(1):47. | Hollis et al. (2005). J. Anim. Sci. [ Veum et al. (2004). J. Anim. Sci. | Ashmead HD

(20017). Arch. Lat. Nutr., 51(S1):13. | Lindemann et al. (1995). J. Anim. Sci., 73(2):457. | Miles et al. (2003). J. Appl. Poult. Res., 12:233. |
Mahan et al. (1999). J. Anim. Sci., 77:2172.

| Eje 6 — Vitaminas Esenciales

Vitamina E — Antioxidante Liposoluble y Calidad de Carne

La vitamina E (o-tocoferol) es el principal antioxidante liposoluble, capturando radicales peroxilo en
membranas celulares e interrumpiendo la cadena de peroxidacion lipidica. Su sinergia con el selenio es
fundamental: la vitamina E evita la formacién de peroxidos lipidicos mientras la GPx4 (selenio-dependiente)
destruye los ya formados, generando una cascada antioxidante de doble accion. Buckley et al. (1995)
suplementando cerdos con 200 Ul/kg: TBARS -47% a los 7 dias post-mortem, pérdida por goteo —-23%,
mayor estabilidad del color de carne. En broilers, Surai (2014) reportdé TBARS -30-40% vy titulacién vacunal
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Newcastle +25%. En cerdas reproductoras, la suplementacién reduce reabsorciones embrionarias en -20% vy
mejora el desarrollo folicular ovarico (Coffey & Britt, 1993).

Vitamina D3 — Metabolismo Ca/P y Calidad de Cascara

La vitamina D3 activa como calcitriol (1,25-dihidroxicolecalciferol) regula la absorcién intestinal de calcio via
calbindina D9k y TRPV6. Sin ella, la absorcion de calcio cae del 30-40% al 10-15%, comprometiendo la
mineralizacién oOsea y la calidad del cascaron. Friendship & Henry (1996): 2.000 Ul/dia en cerdas
reproductoras redujo fracturas espontaneas en 41% y mejord retencidn de calcio en 22%. En gallinas
ponedoras, es el principal regulador de la movilizacion del calcio del hueso medular hacia la glandula del
cascaron. Dilger et al. (2004) documentaron +12% resistencia 6sea y +8% ceniza o6sea en broilers
correctamente suplementados.

Vitamina A — Integridad de Mucosas e Inmunidad

El acido retinoico activa receptores nucleares RAR/RXR que regulan la diferenciacién epitelial y la produccion
de IgA secretora en las Placas de Peyer. En lechones, la suplementacion adecuada increment6 IgA intestinal
en 34% y redujo la severidad de infecciones entéricas por E. coli K88 en 28% (Chew, 1987; NRC, 1998). La
deficiencia en cerdas gestantes produce malformaciones congénitas (sindrome de hipovitaminosis A) durante
la organogénesis (dias 10-35).

Biotina (B7) — Salud de Pezuiias en Cerdas

La biotina es esencial para la sintesis de queratina y la maduracion de los queratinocitos de la pezuna. Las
lesiones podales (grietas, fisuras) son causa principal de cojera y descarte prematuro en reproductoras.
Bryant et al. (1985) en 480 cerdas durante 18 meses: -52% lesiones de pezuia, -38% tasa de descarte por
cojera, +0.4 partos/cerda/ano por mayor longevidad productiva.

Acido Félico (B9) — Tamaio de Camada

Tremblay et al. (1989) suplementaron cerdas con 15 mg acido félico/dia (dias 0-30 de gestacién): +1.1-1.4
lechones nacidos vivos/camada, -23% mortalidad embrionaria temprana. El mecanismo involucra reduccion
de homocisteina sérica (vasoconstrictor) y sintesis adecuada de ADN para la rapida divisién celular del
embrion durante la implantacion.

Colina — Lipotropo y Prevencion de Higado Graso

La colina es indispensable para el ensamblaje de VLDL en el hepatocito; sin ella, los triglicéridos se acumulan
produciendo esteatosis hepatica. Especialmente critica en cerdas en balance energético negativo durante
lactacion. Engle et al. (1997): la colina adicional en gestacion/lactacion mejoré los parametros reproductivos:
+0.6 lechones/camada, +4.1% peso al nacimiento, +6.8% peso al destete. En aves, es esencial para prevenir
perosis (tenddn deslizado), con reduccion de incidencia >70% con suplementacion adecuada (NRC, 1994).

Vitamina DOSS EEEE Efecto documentado Especie / referencia

(literatura)

Vitamina E 100-200 Ul/kg TBARS carne -47%; titulo HA +25% vs. Cerdos/Broilers/Cerdas — Buckley,
Newcastle; —20% reabsorciones 1995; Surai, 2014
embrionarias

Vitamina 1.500-2.500 Fracturas -41%; +12% resistencia 6sea; Cerdas/Broilers/Ponedoras —
D3 Ul/kg calidad céscara ponedoras Friendship, 1996; Dilger, 2004
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Dosis efectiva

. Efecto documentado
(literatura)

Vitamina

B-GOR® MONOGASTRICOS

Especie / referencia

Vitamina A 4.000-10.000 IgA intestinal +34%; —-28% severidad Lechones/Cerdas — Chew, 1987; NRC,
Ul/kg ETEC; prevencion malformaciones 1998

Biotina (B7)  0.1-0.2 mg/kg -52% lesiones pezuna; -38% descarte Cerdas reproductoras — Bryant, 1985;

por cojera; +0.4 partos/cerda/ano Simmins & Brooks, 1988

Acido 1-5 mg/kg +1.1-1.4 lechones nacidos vivos/camada; Cerdas — Tremblay et al., 1989. J.

Félico (B9) -23% mortalidad embrionaria Anim. Sci., 67:724

Vitamina 10-50 pg/kg -31% pérdida de GDP deficiencia; Cerdos crecimiento — Stockland, 1974.

B12 prevencion anemia megaloblastica J. Anim. Sci.

Colina 500-1.000 -38% grasa hepatica cerdas; +0.6 Cerdas/Broilers — Engle, 1997; NRC
mg/kg lechones/camada; -70% perosis en aves Poultry, 1994

| Eje 7— Aminoacidos Esenciales: L-Lisina y DL-Metionina

Los aminodcidos esenciales en forma libre (cristalina) ofrecen digestibilidad ileal estandarizada del 100%,
independiente de la variabilidad de la fuente proteica de la dieta base. L-Lisina HCI y DL-Metionina son los

dos primeros aminoacidos limitantes en dietas de maiz-soya para cerdos y aves — y su suministro preciso es
el factor individual de mayor impacto sobre la eficiencia alimenticia y la composicion de la canal.

L-Lisina HCl — Primer Aminoacido Limitante

Cerdo de Engorde

Htoo et al. (2007): +8-12% GDP al cubrir el requerimiento
de lisina digestible ileal, con mejora de 0.15-0.20 puntos en
ICA. La deposicion de tejido magro es directamente
proporcional al suministro de lisina digestible en la dieta.
Livestock Science, 109(1-3):138-141

Cerda Reproductora

Touchette et al. (1998): cubrir el requerimiento de lisina en
lactaciéon aumentod +5-8% el peso camada al destete en
cerdas primiparas. La lisina es el primer aminoacido
limitante para la sintesis de proteina lactea en cerdas de
alta prolificidad. J. Anim. Sci., 76(4):1091-1097

Broiler
Dozier et al. (2008): +6-10% GDP en fase finalizadora vs.
dietas deficientes en lisina. La lisina determina directamente

el rendimiento de pechuga (principal corte de valor en
avicultura). Poultry Science, 87(7):1306

Gallina Ponedora

Peganova & Eder (2003): +3-5% masa total de huevo
cubiendo el requerimiento de lisina. Optimiza el peso del
huevo y la masa de albumen sin afectar la calidad de la
cascara. Br. Poultry Sci., 44(3):480

DL-Metionina — Primer Aminoacido Azufrado Limitante

La metionina es fuente primaria de grupos metilo (via SAM), precursora de cisteina (via transulfuracion) y de
taurina, carnitina y poliaminas. Es el primer aminoacido azufrado limitante en broilers (la restriccién se

expresa en términos de aminoacidos azufrados totales: metionina + cisteina) y el segundo aminoacido

limitante en cerdos de crecimiento (tras la lisina).

Broiler

Swennen et al. (2011): +4-7% rendimiento de pechuga
cubriendo requerimiento de metionina. Regula directamente
la sintesis de proteina muscular y el metabolismo lipidico
hepatico. Poultry Science, 90(9):1946

Gallina Ponedora

Bouyeh (2012): mejora en unidades Haugh de +3-5 UH y
grosor de cascara con cobertura del requerimiento de
metionina. La metionina limita la sintesis del albumen
cuando esta deficiente. Ann. Biol. Res., 3(1):1-9
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Cerdo de Engorde Cerda Reproductora

Seéve & Juin (1999): reduccion de grasa dorsal de 2-4 mm y Brudevold & Southern (1994): reduccién del intervalo

mejor deposicion muscular al cubrir el requerimiento de destete-celo en 0.8 dias con cobertura del requerimiento de
aminodcidos azufrados totales (ASAT). INRA Prod. Anim., metionina. Efecto mediado por mejor balance energético y
12:117 funcion hepatica. J. Anim. Sci., 72(10):2687

Sinergia Nutricional — Por qué el Conjunto Supera a los
Componentes

La eficacia de BGOR® Monogastricos no radica Unicamente en la potencia individual de sus componentes,
sino en el diseno racional de las interacciones bioquimicas que se generan entre ellos de forma simultanea.
La evidencia cientifica acumulada respalda que la sinergia entre probioticos, minerales quelados y vitaminas
produce respuestas productivas superiores a la sumatoria de los efectos individuales (Mountzouris et al.,
2010; Schlegel et al., 2013).

Eje Probiotico - Mineral Quelado - Antioxidante

Los probidticos, al colonizar el epitelio y modular la microbiota, generan un microambiente luminal con pH vy
condiciones redox favorables para la absorcién de minerales. Los glicinatos de zinc, hierro, manganeso y
cobre, transportados via PepT1, no compiten entre si ni con otros cationes divalentes, logrando absorciones
20-50% superiores a sales inorganicas (Ashmead, 1993). Este zinc biodisponible es cofactor de la
superoxido dismutasa (SOD-Zn/Cu) que potencia el efecto antioxidante de la vitamina E — generando una
cascada antioxidante sinérgica: vitamina E neutraliza radicales lipoperoxido, BHA/BHT protegen la vitamina E
durante el almacenamiento, y zinc/selenio regeneran las defensas enzimaticas celulares.

Eje GAA - Vitaminas del Grupo B - Metionina

La conversion GAA - creatina requiere SAM (S-adenosilmetionina) como donador de grupos metilo, con
metionina como sustrato primario, colina y acido foélico como intermediarios del ciclo de metilacion
unicarbono, y vitamina B12 como cofactor de la metionina sintasa. La provisién simultanea de todos estos
componentes en BGOR® evita el agotamiento de cualquier eslabén de la cadena metabdlica, maximizando la
sintesis de fosfocreatina muscular y la eficiencia energética del crecimiento.

Eje Zeolita - Probioticos - Absorcion de Vitaminas

La zeolita adsorbe micotoxinas y amonios en el lumen, reduciendo la carga toxica sobre el epitelio. Las
vellosidades mas altas e integras crean un sustrato de implantacién optimo para las cepas probidticas
microencapsuladas, que a su vez producen un microambiente que mejora la absorcion de vitaminas
liposolubles (A, D3, E), completando un circuito de retroalimentacidon positiva entre salud intestinal,
absorcién de nutrientes y eficiencia productiva.

Eje Sacha Inchi » Omega-3 - Inflamacion - Inmunidad

El ALA del aceite de Sacha Inchi inhibe competitivamente la COX-2, reduciendo la sintesis de prostaglandinas
proinflamatorias (PGE2). Este ambiente antiinflamatorio mejora la respuesta a las vacunas, reduce la
supresion inmune por estrés y amplifica el efecto inmunomodulador de los probioticos y la vitamina E. Los
tres componentes actlan sobre el sistema inmune por vias complementarias — lipidica (ALA), celular
(vitamina E, zinc) y microbiana (probioticos) — generando una respuesta inmune robusta y multidimensional.
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| Impacto Productivo Consolidado por Ingrediente y Especie

La siguiente tabla resume los efectos productivos cuantitativos documentados para los principales
ingredientes activos de BGOR® Monogastricos, con referencia al estudio fuente. Los datos corresponden a

publicaciones revisadas por pares en revistas indexadas internacionales.

Ingrediente

L-Lisina HCI

L-Lisina HCI

DL-Metionina

DL-Metionina

Sacha Inchi

Sacha Inchi

GAA

GAA

GAA

Zeolita

Zeolita

Zeolita

B. subtilis

E. faecium

S. cerevisiae

Zinc glicinato

Vitamina E

Especie

Cerdo ceba

Broiler

Broiler

Cerdo ceba

Broiler

Cerda
gestante

Broiler

Broiler

Cerdo
finalizacion

Cerdo
(AFBT)

Broiler
(AFBT)

Lechoén

Broiler

Cerdo
engorde

Cerda
reproductora

Cerda
gestante

Cerdo

Indicador

GDP

GDP fase final

Rendimiento
pechuga

Grasa dorsal

GDP + perfil ALA

DHA leche / peso
camada

GDP / FCR

Wooden Breast

GDP / FCR / ojo de

lomo

Absorcion
sistémica AFB1

Mortalidad

Diarrea
posdestete

GDP / FCR

GDP / FCR

Lechones nacidos
Vivos

Peso nacimiento /
mortalidad
Oxidacion lipidica
carne

Efecto cuantificado

+8-12% vs. dieta
deficiente en lisina

+6-10% vs. dieta
deficiente

+4-7%

-2-4 mm

+4.2% GDP; ALA
musculo +127%

DHA +18.3%; peso
destete +6.7%

+4.8% GDP; -3.2%
FCR

-47% incidencia
severa

+5.3% GDP; -4.1%
FCR; +6.2 cm?

-67% (AFM1
urinaria)

De 28.3% a 9.1%

De 43% a 21%

+4.8% GDP; -3.9%

FCR

+6.2% GDP; -51%
FCR

+0.6/camada
+4.8% peso; -18%
mortalidad neonatal

TBARS -47% a d+7
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Indicador

Efecto cuantificado
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Referencia

Vitamina D3 Cerda Fracturas -41% Friendship & Henry, 1996
espontaneas

Biotina (B7) Cerda Lesiones de -52%; descarte Bryant et al., 1985. J. Anim. Sci., 60
reproductora  pezuhia -38%

Acido Fdlico Cerda Lechones nacidos +1.1-1.4/camada Tremblay et al., 1989. J. Anim. Sci., 67
reproductora  vivos

Colina Cerda Grasa hepatica / -38% triglicéridos Hartog et al., 1994. J. Anim. Physiol.
lactante concepcion hepaticos; +7.3 pp Anim. Nutr.

tasa concepcion
Picolinato Cerdo Deposicion +6.8% GDP; -21mm  Lindemann et al., 1995. J. Anim. Sci.,
Cromo engorde muscular grasa dorsal 73
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